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The reaction apparatus comprises an annular 
nest of contact tubes in a reaction tank and 
connected into headers at their opposite ends, for 
passage of the reaction gas through the contact 
tubes in contact with catalyst material in the 
tubes. A heat exchange medium is circulated by 
a fan, pump or the like through an external heat 
exchanger and is supplied and discharged 
through respective axially spaced annular supply 
and discharge conduits, to flow over the contact 
tubes. Baffles are arranged in the tank in a 
known manner to extend transversely of the 
length of the tubes to direct the heat exchange 
medium to flow alternately in opposed radial 
directions over the tubes between the supply and 
discharge conduits. At least one additional 
annular circuit is arranged at at least one point of 
the tank intermediate the supply and discharge 
conduits, is connected to the heat exchanger and 
the tank and supplies and discharges a regulable 
partial amount of the heat exchange medium. In 
one embodiment of the invention, several such 
additional annular conduits are arranged at 
respective points of the tank intermediate the 
supply and discharge conduits. In another 
embodiment of the invention, diaphragms or 
partitions divide the tank into separate 
compartments each of which has a respective 
heat exchanger associated therewith. 
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Patentanspriiche: 

1. Reaktionsapparat zur Durchfuhrung exo- 
und endothermer katalytischer Reaktionen mit 
einem Kontaktrohrbundel und radialer Zu- bzw. 
Abfiihrung eines Warmetauschmittels iiber je 
eine Ringleitung mittels einer Pumpe im Kreis- 
Iauf iiber einen auBenliegenden Warmetauscher, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
Reaktionsbehalter (1; 28; 32) im Langsabstand 
der Kontaktrohre (2) in an sich bekannter Weise 
querliegende Umlenkscheiben (7, 8) mit abwech- 
selnd am inneren und am auBeren Rand liegen- 
den Durchtrittsquerschnitten angeordnet sind und 
wobei ferner mindestens eine weitere Ringleitung 
(20, 21; 31 bis 35; 47, 52, 53, 55) zum Zu- bzw. 
Abfuhren einer regelbaren Teilmenge des Wanne- 
tauschmittels an mindestens einer Zwischenstelle 
angeordnet ist. 

2. Reaktionsapparat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Reaktionsbehalter (42) 
durch mindestens eine durchgehende Trenn- 
scheibe (43, 44) in zwei oder mehr Abschnitte 
(42', 42", 42"0 unterteilt ist, wobei in jedem Ab- 
schnitt Zu- bzw. Abfuhrungsstellen des Wanne- 
tauschmittels angeordnet und die Kontaktrohre 
(2) gegen die Trennscheiben (43, 44) abgedichtet 
sind. 

3. Reaktionsapparat nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur jeden Bereich des 
durch einen Abschnitt des Reaktionsbehalters 
(42) gefuhrten Wannetauschmittels eine beson- 
dere Umwalzpumpe (45; 50; 57) vorgesehen ist. 

4. Reaktionsapparat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen den Umlenkschei- 
ben (7, 8) und den Kontaktrohren (2) unter- 
schiedlich groB bemessene Spalte im Sinne einer 
annahernd konstanten Querstromgeschwindigkeit 
des Wannetauschmittels ausgebildet sind. 

5. Reaktionsapparat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstande zwischen be- 
nachbarten Umlenkscheiben (7, 8) in Anpassung 
an die durch jeden Bereich stromenden Mengen 
des Wannetauschmittels verschieden groB sind. 

6. Reaktionsapparat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Mantel des Reaktions- 
behalters (42) doppelwandig ist und die beiden 
Wande zur Bildung der Ringleitungen (46, 47; 
52, 53; 55, 56) dienen. 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Reaktions- 
apparat zur Durchfuhrung exo- und endothermer 
katalytischer Reaktionen. Eine ubliche Bauart sol- 
cher Apparate besteht aus einem Behalter, in dem 
ein vertikales Kontaktrohrbundel untergebracht ist. 
Diese Kontaktrohre, die eine Katalysatormasse ent- 
halten, sind mit ihren Enden in Rohrboden abdich- 
tend befestigt und munden in je eine am oberen 
bzw. unteren Ende mit dem Behalter verbundene 
Haube. Cber diese Hauben wird ein die Kontakt- 
rohre durchstromendes Reaktionsgas zu- bzw. ab- 
gefiihrt. 

Ferner wird im allgemeinen ein Warmetausch- 



mittel durch den die Kontaktrohre umgebenden 
Raum des Behalters geleitet, um die jeweils nach Art 
des chemischen Prozesses frei werdende oder ver- 
brauchte Warme aufzunehmen bzw. zu erganzen. 
5 Dieses Warmetauschmittel wird nach dem Austritt 
aus dem Behalter durch eine Kiihl- bzw. Heizeinrich- 
tung wieder auf seine urspriingliche Temperatur ge- 
bracht, bevor es im Kreislauf wieder in den Behalter 
eintritt. 

io Zur gleichmaBigen auBeren Beaufschlagung der 
Kontaktrohre durch das Warmetauschmittel in dem 
axial durchstromten mittleren Bereich hat man Ver- 
teilerplatten angeordnet, deren Durchtrittsoifnungen 
entsprechend dem Druckhohenverlust des in den 

15 beiden Endbereichen quer zu den Kontaktrohren, 
also parallel zu den Verteilerplatten gefuhrten 
Warmetauschmittels unterschiedlich bemessen sind. 

Ferner hat man an Stelle der vorwiegenden Langs- 
stromung auch schon eine vorwiegende Quer- 

ao stromung des Warmetauschmittels mit Bezug auf die 
Kontaktrohre vorgesehen, und zwar durch Anord- 
nung von Umlenkscheiben, die abwechselnd an den 
gegenuberliegenden Seiten einen Durchtrittsquer- 
schnitt frei lassen (deutsche Auslegeschrif 1 1 039 040). 

25 Ein solcher Strdmungsverlauf eignet sich aber nicht 
fur Reaktionsapparate groBer Leistungen, bei denen 
wegen der groBen Z^ahl von Kontaktrohren auch 
das Verhaltnis von Durchmesser zur Lange des 
Reaktionsbehalters entsprechend groB ist und des- 

30 halb der Stromungswiderstand fur das Warmetausch- 
mittel durch die vielen in jedem Zuge der mehr- 
fachen Umlenkungen quer zu seiner Stromungsrich- 
tung verlaufenden Kontaktrohre vergleichsweise sehr 
groB ist Dafiir ist namlich einerseits eine unwirt- 

35 schaftlich groBe Umwalzleistung fur das Warme- 
tauschmittel erforderlich, andererseits stromt ein 
unzulassig hoher Teil desselben durch die Spalte 
zwischen den einzelnen Kontaktrohren und den 
Umlenkscheiben. 

40 Die Mangel der reinen Querstromung des Warme- 
tauschmittels konnen mit einer Radialstromung ver- 
mieden werden, bei der das Warmetauschmittel 
innerhalb des Reaktionsbehalters durch Anordnung 
von Umlenkscheiben, die abwechselnd in der Mitte 

45 und an ihrem auBeren Rand einen Durchtrittsquer- 
schnitt frei lassen, nacheinander jeweils von auBen 
nach innen und von innen nach auBen geleitet wird. 
Diese Anordnung ist insbesondere fur ringformig 
angeordnete Rohrbiindel mit einem freien zentralen 

50 Raum geeignet und fur Warmetauscher an sich be- 
kannt (britische Patentschrift 310 157). 

Im Zusammenhang mit der Kreislauffuhrung eines 
Warmetauschmittels uber einen auBenliegenden 
Warmetauscher ist bei Rohrbundelapparaten auch 

55 die Anordnung von Ringleitungen an den beiden 
Enden des Reaktionsbehalters mit iiber den ganzen 
Umfang desselben verteilten Offnungen zur gleich- 
maBigen radialen Zu- bzw. Abfiihrung des Warme- 
tauschmittels bei dessen axialer Fiihrung im ganzen 

60 mittleren Bereich der Kontaktrohre bekannt 
(deutsche Offenlegungsschrift 1 601 162). 

Bei solchen Reaktionsapparaten wird vielfach an- 
gestrebt, die Temperaturdifferenz des Warmetausch- 
mittels sowohl in einem waagerechten Schnitt als 

65 auch zwischen Ein- und Austritt des ganzen Appa- 
rates moglichst konstant zu halten. In speziellen 
Fallen ist es nun aber erforderlich, den Temperatur- 
verlauf entlang der Kontaktrohre nicht konstant zu 
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halten, urn eine moglichst hohe Ausbeute beim 
Reaktionsvorgang zu erzielen. 

Die Erfindung geht deshalb von der Oberlegung 
aus, die Temperaturcharakteristik des Warmetausch- 
mittels entlang den Kontaktrohren in bestimmter 
Weise zu verandern. Dazu bedarf es zusatzlicher 
Mafinahmen zum Beeinflussen der Warmeabfuhr 
bzw. -zufuhr. DemgemaB besteht die Erfindung, aus- 
gehend von dem zuletzt beschriebenen, bekannten 
Reaktionsapparat, darin, daB in Verbindung mit der 
an sich bekannten abwechselnd einwarts und aus- 
warts gerichteten Radialstromung des Warmetausch- 
mittels ferner mindestens eine weitere Ringleitung 
zum Zu- oder Abfiihren einer regelbaren Teilmenge 
des Warmetauschmittels an mindestens einer 
Zwischenstelle angeordnet ist. 

Dabei werden die Spalte zwischen den Umlenk- 
scheiben und den Kontaktrohren vorteilhaft derart 
ausgebildet, daB die Querstromgeschwindigkeit inner- 
halb einer Zone annahernd konstant gehalten wird, 
wodurch erreicht wird, daB auch der Warmeiiber- 
gang innerhalb einer Zone konstant ist. In Verbin- 
dung mit unterschiedlichen Abstanden der Umlenk- 
scheiben wird auch erreicht, daB die Temperatur- 
differenzen und die Druckverluste in einem waage- 
rechten Schnitt innerhalb einer Zone auf ein Mini- 
mum reduziert werden. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausbildung der 
Erfindung ist der Reaktionsbehalter durch min- 
destens eine quer zu den Kontaktrohren durch- 
gehende Trennscheibe in zwei oder mehr Abschnitte 
unterteilt, wobei fur jeden Abschnitt besondere Zu- 
und Abfuhrungen des Warmetauschmittels angeord- 
net sind. Im Zusammenhang damit kann es sich 
empfehlen, fiir jeden Bereich des durch einen Ab- 
schnitt des Reaktionsbehalters gefiihrten Warme- 
tauschmittels eine besondere Umwalzpumpe und 
gegebenenfalls auch einen besonderen Warme- 
tauscher vorzusehen. Dabei konnen ferner sogar fiir 
die einzelnen, durch Trennscheiben gegeneinander 
abgegrenzten Abschnitte des Reaktionsbehalters ver- 
schiedene Warmetauschmittel und/oder fiir die zu- 
gehorigen Bereiche der Kontaktrohre verschiedene 
Kontaktmassen verwendet werden. 

Der Gegenstand der Erfindung ist in der Zeich- 
nung in mehreren Ausfuhrungsformen beispielsweise 
schematisch dargestellt. 

Fig. 1 zeigt im Langsschnitt einen Reaktions- 
behalter 1, in dem ein ringformig angeordnetes Bun- 
del vertikaler Kontaktrohre 2 sich befindet. Die 
Kontaktrohre sind mit ihren Enden in einem obe- 
ren und einem unteren Rohrboden 3 bzw. 4 abdich- 
tend befestigt und miinden in anschlieBende Hau- 
ben 5 bzw. 6. 

Die Kontaktrohre sind, wie iiblich, mit einer 
Katalysatormasse gefullt und werden von einem 
Reaktionsgas von oben nach unten oder umgekehrt 
durchstromt. 

Quer zu den Kontaktrohren 2 sind in Abstanden 
mehrere horizontale Umlenkscheiben angeordnet, die 
in zwei Gruppen 7, 8 abwechselnd in der Mitte und 
an ihrem AuBenrand Durchtrittsquerschnitte frei- 
geben. AuBerdem weisen diese Umlenkscheiben an 
den Stellen der durch sie hindurchgefuhrten Kon- 
taktrohre 2 Ringspalte auf, deren Breite und damit 
Durchtrittsquerschnitt gegebenenfalls etwas unter- 
schiedlich bemessen ist, um durch die dadurch ver- 
ursachten Leckstrome eine moglichst gleichmaBige 



Stromungsgeschwindigkeit und damit Warmeubertra- 
gung innerhalb der einzelnen Radialstromungs- 
bereiche zwischen zwei benachbarten Umlenk- 
scheiben zu erreichen. 
5 In der Mitte des Reaktionsapparates ist ein verti- 
kales Rohr9 angebracht, an dem die inneren Um- 
lenkscheiben 8 befestigt sind. 

Zur Zu- und Abfiihrung eines Warmetausch- 
mittels, das bei Durchfiihrung eines exothermen 
io chemischen Prozesses die beim Reaktionsvorgang 
in den Kontaktrohren frei werdende Warme auf- 
nehmen soil, ist der Reaktionsbehalter 1 am oberen 
und unteren Ende iiber ringsum verteilte Mantel- 
offnungen 10, 11 mit je einer Ringleitung 12, 13 
15 verbunden. 

Die beiden Ringleitungen 12, 13 sind uber Rohr- 
stutzen 14, 15 mit dem Gehause 16 des Kuhlers ver- 
bunden, in dem eine Rohrschlange 17 mit auBen- 
liegenden Zu- und Ableitungen angeordnet ist. 
ao AuBerdem ist in das KUhlergehause von oben her 
eine von einem Elektromotor 18 angetriebene Axial- 
pumpe 19 eingebaut. 

Zwischen den beiden Ringleitungen 12, 13 sind 
unmittelbar oberhalb bzw. unterhalb einer gegen den 
*5 Mantel des Reaktionsbehalters 1 abdichtenden ring- 
formigen Umlenkscheibe 7 zwei weitere Ringkanale 
20, 21 angeordnet, die ebenfalls einerseits mit dem 
die Kontaktrohre 2 umgebenden Innenraum des Re- 
aktionsbehalters 1 iiber ringsum verteilte Mantel- 
3© offnungen 22, 23 in Verbindung stehen und anderer- 
seits uber Rohrstutzen 24, 25 an das Kuhlgehause 16 
angeschlossen sind. Der Durchtrittsquerschnitt der 
Rohrstutzen 24, 25 kann durch einstellbare Drossel- 
organe 26, 27 verandert werden. 
35 Die Betriebsweise dieser Einrichtung ist folgende: 
Das durch die Axialpumpe 19 entsprechend den 
Pfeillinien im Kreislauf durch den Reaktions- 
behalter 1 und das KUhlergehause 16 umgewalzte 
Warmetauschmittel tritt iiber den oberen Rohr- 
40 stutzen 14, den oberen Ringkanal 12 und die zu- 
gehorigen Mantel offnungen 10 in den Reaktions- 
behalter 1 ein. Dort durchstromt es zunachst radial 
einwarts den obersten Abschnitt der Kontaktrohre 2 
zwischen dem oberen Rohrboden 3 und der obersten 
45 ringformigen Umlenkscheibe 7. Nach der Umkehr 
der Stromungsrichtung in dem rohrfreien, zentralen 
Teil des Innenraumes gelangt das Warmetausch- 
mittel dann zwischen der obersten Umlenkscheibe 7 
und der nachstfolgenden Umlenkscheibe 8 der an- 
50 deren Gruppe radial auswarts bis an den Mantel 
des Reaktionsbehalters. Diese abwechselnden Ein- 
warts- und Auswartsstromungen wiederholen sich 
noch mehrmals, bis das Warmetauschmittel am 
unteren Ende des Reaktionsbehalters 1 durch die 
55 Manteloffnungen 11, die Ringleitung 13 und den 
Rohrstutzen 15 in das Kuhlergehause 16 eintritt, um 
dort die von den Kontaktrohren 2 aufgenommene 
Warme an die von einem Kiihlmittel durchstromte 
Rohrschlange 17 wieder abzugeben. 
60 Da im oberen Bereich des Reaktionsbehalters 
relativ die meiste Warme anfallt, wird ein Teil des 
Warmetauschmittels riach entsprechender Tempe- 
ratursteigerung bereits nach einer inneren Um- 
Ienkung durch die Ringleitung 20 und den Rohr- 
65 stutzen 24 in das Kuhlergehause 16 zuruckgeleitet. 
Eine weitere Teilmenge wird nach der nachsten 
inneren Umlenkung durch die Ringleitung 21 und 
den Rohrstutzen 25 in das Kuhlergehause 16 zuriick- 
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geleitet, wahrend die restliche Teilmenge im Reak- 
tionsbehalter bis zum unteren Ende verbleibt. Durch 
die Regelung der vorher abgezweigten Teilmengen 
mittels der Drosselorgane 26, 27 kann eine be- 
stimmte Temperaturcharakteristik des Warmetausch- 
mittels in Langsrichtung der Kontaktrohre 2 ent- 
sprechend der von oben nach unten unterschiedlich 
anfallenden Warme erreicht werden. 

Fig. 2 und 3 verdeutlichen im Querschnitt durch 
die Ringleitungen 12, 13 und die zugehorigen ringsum 
verteilten Manteloffnungen 10, 11 die gieichmaBige 
radiale Zu- bzw. Abfuhrung des Warmetausch- 
mittels. 

Fig. 4 zeigt eine andere Anordnung bezuglich 
des Umlaufsystems des Warmetauschmittels im 
Sinne der Erfindung. Es erfolgt auBer der Zufuhrung 
des Warmetauschmittels iiber eine am oberen Ende 
des Reaktionsbehalters 28 angeordnete Ringleitung 
29 und der Abfuhrung iiber eine am unteren Ende 
desselben angeordnete Ringleitung 30 sowohl eine 
zusatzliche Abfuhrung als auch eine zusatzliche Zu- 
fuhrung von regelbaren Teilmengen des Warme- 
tauschmittels in verschiedener Hone zwischen den 
beiden Enden des Reaktionsbehalters 1 iiber drei 
bzw. zwei Ringleitungen 31, 32, 33 bzw. 34, 35, 
deren AnschluB-Rohrstutzen mit Drosselorganen 36 
ausgeriistet sind. Die beiden zur zusatzlichen Ab- 
fuhrung von Warmetauschmittel dienenden drei 
Ringleitungen 31, 32, 33 sind auf der Saugseite 
einer Umwalzpumpe 37, die zur zusatzlichen Zu- 
fuhrung von Warmetauschmittel dienenden beiden 
Ringleitungen 34, 35 auf der Druckseite einer zwei- 
ten Umwalzpumpe 38 an je ein Gehause 39 bzw. 40 
angeschlossen. 

In dem Gehause 39 befindet sich eine von einem 
Kuhlmittel durchstromte Rohrschlange mit auBen- 
liegenden Zu- und Ableitungen, wodurch die vor- 
wiegend im oberen Bereich des Reaktionsbehalters 
zusatzlich iiber die Ringleitungen 31, 32, 33 abge- 
fuhrten Teilmengen des Warmetauschmittels gekuhlt 
werden, urn dann gemeinsam iiber die oberste Ring- 
leitung 29 wieder in den Reaktionsbehalter 28 zu- 
ruckgefuhrt zu werden. Mittels eines Ventils 41 wer- 
den die Kuhlmittelmengen und damit die abgefiihrte 
Warmemenge in Abhangigkeit von der Temperatur 
an einem bestimmten Punkt a im Reaktions- 
behalter 28 geregelt. 

Im Bereich der etwa in der Mitte des Reaktions- 
behalters 28 und noch weiter unten erfolgenden zu- 
satzlichen Zufuhrung von regelbaren Teilmengen 
des Warmetauschmittels ist dagegen eine besondere 
Kuhlung nicht erforderlich. Diese erfolgt bereits 
durch die Vermischung des Warmetauschmittels mit 
dem Kreislauf der zusatzlich abgefuhrten und in 
gekuhltem Zustand zuruckgefuhrten Teilmengen. 
Dieser Kreislauf wirkt sich namlich auch auf eine 
intensive Umwalzung im unteren Bereich des Reak- 
tionsbehalters 28 aus. 

Die gewunschte Temperaturcharakteristik des 
Warmetauschmittels entlang der (in Fig. 4 nicht 
dargestellten) Kontaktrohre wird durch Einstellen 
der Drosselorgane 36 im Kreislauf der abgefuhrten 
und zugefuhrten Teilmengen erreicht. Diese Drossel- 
organe konnen zunachst von Hand eingestellt wer- 
den und dann im allgemeinen in einer bestimmten 
Lage bleiben. 

Fig. 5 zeigt eine Anordnung, bei welcher der 
Reaktionsbehalter 42 durch zwei Trennscheiben 43, 



44 in drei nicht miteinander verbundene, iiberein- 
anderliegende Abschnitte 42', 42", 42'" unterteilt 
ist. Jeder dieser Abschnitte kann bezuglich der Be- 
triebsweise als Reaktor oder als sonstiger Warme- 
5 tauscher mit eigener Umwalzpumpe und selbstandiger 
Regelung fur sich betrachtet werden. Im Abschnitt 
42' wird das Warmetauschmittel im Kreislauf mittels 
der Pumpe 45 und iiber die Ringleitungen 46, 47 
umgewalzt. Dieser Abschnitt ist exotherm und hat 
io eine niedrigere Temperatur als der benachbarte Ab- 
schnitt 42". Die Regelung des Abschnittes 42' erfolgt 
dadurch, daft eine mittels des Regelorgans 48 ver- 
anderbare Teilmenge von relativ kalterem Warme- 
tauschmittel aus dem Abschnitt 42" zugefiihrt wird. 
15 Die Einstellung des Regelorgans 48 erfolgt selbst- 
tatig in Abhangigkeit von der Temperatur an einem 
bestimmten Punkt b im Abschnitt 42' des Reaktions- 
behalters. Eine gleich grofie Teilmenge des Warme- 
tauschmittels wird dem Kreislauf des Abschnittes 42' 
ao iiber die Leitung 49 entzogen und dem Kreislauf des 
benachbarten Abschnittes 42" im Bereich der zu- 
gehorigen Pumpe 50 und der von einem Kuhlmittel 
durchstromten Rohrschlange 51 wieder zugefiihrt. 
Die Temperaturregelung des in diesem Bereich 42" 
25 iiber die Ringleitung 52 abgefuhrten und iiber die 
Ringleitung 53 wieder zugefuhrten Warmetausch- 
mittels erfolgt durch die mittels des Regelorgans 54 
veranderbare Kuhlmittel-DurchfluBmenge in der 
Rohrschlange 51. 
3 o Der Abschnitt 42"' ist endotherm und hat ein 
hoheres Temperaturniveau als die anderen beiden 
Abschnitte 42' und 42". In diesem Fall gibt das 
durch die Ringleitung 55 zugefiihrte und die Ring- 
leitung 56 abgefiihrte Warmetauschmittel, dessen 
35 Kreislauf durch die Pumpe 57 aufrechterhalten wird, 
im Bereich des Abschnittes 42"' des Reaktions- 
behalters Warme an die Kontaktrohre ab, die ihm 
dann durch ein durch die Rohrschlange 58 stromen- 
des Heizmittel wieder zugefuhrt wird. Die Heiz- 
4 o mittelmenge ist mittels eines Regelorgans 59 ver- 
anderbar. Bei dieser Ausfuhrung wird, wie die Pfeil- 
linien erkennen lassen, das Warmetauschmittel nur 
in den Endbereichen der Ringkanale 55, 56 radial 
zum Kontaktrohrbiindel, <Lh. in Querrichtung der 
45 einzelnen Kontaktrohre gefiihrt, wahrend es in dem 
dazwischenliegenden mittleren Bereich parallel zu 
den Kontaktrohren stromt. Ein solcher Stromungs- 
verlauf wird in an sich bekannter Weise durch An- 
ordnung von zwei Umlenkscheiben 60, 61 erreicht, 
50 die den mittleren Bereich gegen die beiden End- 
bereiche abgrenzen und zum Unterschied von den 
zwischen zwei benachbarten Radialstromungsberei- 
chen anseordneten Umlenkscheiben (in Fig. 1 mit 
7 bzw. 8 bezeichnet) sich quer durch den ganzen 
55 Innenraum des Reaktionsbehalters erstrecken und 
Durchtrittsoffnungen aufweisen, deren Querschnitte 
entsprechend dem Druckgefalle auf der Anstrom- 
seite der Scheiben im Bereich der einzelnen Kontakt- 
rohre zunehmen, urn eine moglichst gleichmaBige 
6o Beaufschlagung aller Kontaktrohre zu erreichen. 

Fur den Zu- und Ablauf des Warmetauschmittels 
am Reaktionsbehalter 42 sind gemaB Fig. 5 die 
Ringleitungen 46, 47; 52, 53; 55, 56 innerhalb des 
doppelwandigen Behaltermantels untergebracht. Die 
65 Umlenk- und die Trennscheiben sind dabei zur Be- 
grenzung der Ringleitungen bis zur auBeren Wand 
des Behaltermantels durchgefiihrt. 

Aus Fig. 6 ist in einer Einzeldarstellung ersicht- 
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lich, wie durch Einwalzen der Kontaktrohre 2 in die 
Trennscheiben 43, 44 eine gegenseitige Abdichtung 
der Abschnitte 42', 42" bzw. 42", 42"' erreich- 
bar ist. 

Es ist ferner mogjich, entsprechend den unter- 
schiedlichen Reaktionsvorgangen in einzelnen Ab- 
schnitten innerhalb der Kontaktrohre verschiedene 
Katalysatoren oder Inertmaterialien unterzubringen, 
die, soweit erforderlich, durch entsprechend iiber- 
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einander angeordnete Kontaktrohrverschliisse von- 
einander getrennt werden konnen. 

Alle Ausfuhrungen gemaB der Erfindung mit 
Kuhleinrichtungen sind auch bei Reaktionsapparaten 
fiir endotherme chemische Prozesse verwendbar. 
Dann mussen lediglich die Kuhler durch Heizeinrich- 
tungen ersetzt werden, urn das Warmetauschmittel 
nach der Warmeabgabe an die Kontaktrohre wieder 
auf seine urspriingliche Temperatur zu bringen. 
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